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Taman keksinnon kohteena on late mustalipean johtamiseksi taHeenottokattilan tutipesaan, joka laite kasittad pitkdnomaisen putken. 
jotla on sisapinta ja ulkopinta ja jonka tdpi uunfin sydtettava mustalipea jondetaan, jolloin mustalipea joutuu kosketukseen maintain 
sbapinnan kanssa ennen rulskutusta tulipesaan. Pitkanomafsen putken sisapinta on varustettu vaiineilia, kuten evia tai urilla, putken 
stsapinnan ja mustalipean vaiisen kosketuspinnan lisaamiseksi ja lammOnsitrTon parantamiseksi. 

FCreliggande uppfinning hSnfor sig till en anordning fdr ledning av svartlut till atervinningspannans eldstad, viDcen anordning innefattar 
ett langstrfickt n3r som har en in re yta och en yttre yta. genom vilket n3r svartlut inmatas i ugnen. varvid svartluten kommer i kontakt med 
den inre ytan innan den sprutas in I eldstaden. Det langstrdckta rOrets inre yta &r forsedd med medel, sasom fenor eQer spar, fdr att 
utttka beroringsytan mellan rOrets inre yta och svartiuten och f6r att forbattra varmeOverfonngen. 
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LAITE MUSTALIPEAN SYOTTAMISEKSI TALTEENOTTOKATTILAAN 



Taman keksinndn kohteena on laite mustalipean johtamiseksi talteenottokattilan 
tulipesaan, joka laite kasittaa pitkanomaisen putken, jolla on sisapinta ja ulkopinta ja jonka 
5 lapi uuniin syQtettava mustalipea johdetaan, jolloin mustalipea joutuu kosketukseen 
mainitun sisapinnan kanssa ennen ruiskutusta tulipesaan. 

Kemiallista massaa valmistetaan antamalla puuhakkeen reagoi keittokemikaaleja 
sisaltavassa lipeassa. Keitossa puuaineksessa liukenee ligniinia ja muita orgaanisia 

1 0 yhdisteita keittolipeaan. Keiton tuloksena saadaan kemiallista massaa ja jatelipeaa. Keiton 
jalkeen massa erotetaan jateiipeasta pesussa, jolloin muodostuu laimeaa jatelipeaa eli 
heikkomustalipeaa, jonka kuiva-ainepitoisuus on 1 5- 1 8 p-%. Mustalipea kasitellaan 
edelleen talteenottokattilassa, jossa lipean sisaltama orgaaninen aines poltetaan h6yryn 
kehittamiseksi ja lipean sisaltamat keittokemikaalit saadaan talteen sulan muodossa. 

15 Ennen polttoaheikkomustalipeavakevfiidaantyypillisesti noin 70-85 p-%:n kuiva- 
ainepitoisuuteen monivaihehaihduttamossa. 



Vakevoity mustalipea, ns. vahvamustalipea, virtaa haihduttamolta sekoitussailiflfln, jossa 
siihen lisataan talteenottokattilan savukaasuista erotettu tuhkaja mahdollinen korvauske- 
20 mikaali (Na 2 S0 4 ). TuhkansekoitussSiliosta vahvamustalipea pumpataan esilammittimiin ja 
edelleen putkistoa pitkin lipearuiskuihin, joiden kautta mustalipea syfltetaan talteenotto- 
kattilan tulipesaan. Lipearuiskuja kaytetaan aikaansaamaan pienia pisaroita niin etta tuli- 
pesassa voidaan yllapitaa vakaa palaminea Kattilan seinilla on yhdesta yli kymmeneen 
kappaletta lipearuiskuja kattilan koosta ja valmistajasta riippuen. 

25 

Lipearuisku on periaatteessa metalliputki, joka on liitetty putkistoon, jonka kautta vahva- 
mustalipea johdetaan esilammittimista kattilalle. Lipearuiskun tulipesan puoleisessa paas- 
sa on suutin, josta mustalipea suihkuaa uuniin ja jonka muoto vaihtelee kattilan koosta ja 
valmistajasta riippuen. Paaasia ruiskutuksessa on, etta se tapahtuu mahdollisimman sym- 
30 metrisesti ja aikaansaatu pisarakoko on oikea. 
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Lipe&ruisku on asennettu kattilan tulipesan seinalle tai nurkkaan, jossa ruiskua kuumentaa 
sita ympMrdivista kaasuista tuleva sateilylMmpS. Ruiskuputkesta iamp5 johtuu ruiskun lapi 
virtaavaan kylmemp^n mustalipeaan. Lipearuiskun iSmpotila riippuu ulospain menevSn 
lampGmaaran suuruudesta ja sisaisen iamm6nsiirron tehokkuudesta. 

5 

Nykyisten lipearuiskujen eran suurin haitta on niiden huono kestavyys. Yksittainen li- 
peSruisku kestaa parista paivasta kuukauteen ja sitten se pitaa korvata uudella. Lipearuis- 
kujen alhainen kestavyys johtuu erittain korrodoivista olosuhteista ja korkeasta lamptfti- 
lasta tulipesassa ja sen ymparistOssa, mitka olosuhteet rasittavat ruiskun metalliputken sei- 
1 0 nSmSa. Korroosionopeus lipearuiskussa voi olla 5 ... 50 mm/vuosi. 

Esilla olevan keksinnCn tarkoituksena on poistaa edella mainitut ongelmat . Lahemmin 
esilla olevan keksinnOn tarkoituksena on tarjota lipearuiskurakenne, jonka kestavyys on 
tunnettuja rakenteita parempi. 

15 

Naiden taikoitusperien saavuttamiseksi esilla olevalle keksinnfllle on tunnusomaista, etta 
pitkanomaisen putken sisapinta on varustettu vaiineilla putken sisapinnan ja mustalipean 
valisen kosketuspinnan lisaamiseksi ja lammdnsiirron parantamiseksi. 

20 Esilla olevan keksinnfln laht6kohtana on tavanomainen tunnettu lipearuisku, joka pa&asi- 
allisesti muodostuu pitkanomaisesta, mahdollisesti taivutetusta, putkesta, jonka sisapinta 
on tunnetusti oleellisesti silea ja tasainen. Tallaisen putken sisapinnan ala tunnetusti on 
2n- r • 1, jossa r on putken sisasade ja 1 pituus. 

25 Esilla olevan keksinnfin mukaisessa laitteessa lipearuiskun metallin lamp5tilaa saadaan 
alennettua kasvattamalla lammflnsiirtyrniskerrointa lipearuiskun sisaseinasta lipearuiskun 
lapi virtaavaan mustalipeaan. Tama saavutetaan varustamalla lipearuiskun sisaseina vaii- 
neilla, jotka laajentavat putken sisapinnan pinta-alaa ja nain mustalipean ja lipearuiskun 
valista kosketuspinta-alaa. Keksinndn mukaisella lipearuiskuputkella on siis suurempi si- 

30 sapinta-ala kuin yllamainitulla tunnetulla lipearuiskulla, jonka sisapinnassa ei ole min- 
kaanlaisia sisaanpain suunnattuja ulokkeita tai muita epatasaisuuksia.. 
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Edullisesti tallaisiin pinta-alaa laajentaviin valineisiin kuuluvat lipeSruiskuputken sisSpin- 
taan sovitettavat evat. Nykyaikaisilla hitsausmenetelmilia voidaan muodostaa useita evia 
putken sisapintaan. Eras toinen edullinen tapa lisata em. kosketuspintaa on jarjestaa una 
putken sisapintaan. Evitys tai uritus ovat edullisesti oleellisesti ruiskuputken pituusakselin 
5 suuntaisia, mutta ne voidaan jarjestaa my6s muulla tavalla, esimerkiksi evat tai urat voivat 
kulkea spiraalimaisesti putken sisapintaa pitkin. Evia tai una on yksi tai useampi vierek- 
kain halutun valimatkan paassa toisistaan putken sisapinnalla. Tunnetuissa lipearaiskuissa 
sisapinnassa ei ole mitMn ulokkeita tai "sisaanvetaytymia", kuten uria. 

1 0 Pituusakselin suuntaiset evat voivat olla yhtenaisia kappaleita ulottuen joko lipearuisku- 
putken koko pituudelle tai halutulie osalle siita. Vaihtoehtoisesti pituusakselin suunnassa 
voi olla perakkaisesti kaksi tai useampi putken pituutta huomattavasti lyhyempi eva. Put- 
ken pituusakselin suuntaiset urat voivat myfls olla yhtenaisia tai perakkain on kaksi tai 
useampi lyhyempi ura. PerMkkaisia eva- tai urajonoja on tavallisesti useita peittaen halutun 

1 5 osan putken sisapinnasta Lyhyet evat ja/tai urat voivat peittaa putken sisapinnasta halutun 
osan my6s muina muodostelmina kuin perakkaisinajonoina. 

Samoin kierteiset evat tai urat voivat olla yhtenaisia tai perakkain on kaksi tai useampi 
lyhyt eva tai uia. Uria ja evia voi olla my6s samanaikaisesti ruiskuputkessa. Keksinnon 
20 yhteydessa evalla tarkoitetaan kaikenlaisia putken sisapinnalla olevia, putken keskiosaa 
kohden suunnattuja ulokkeita, joilla saadaan aikaan keksinnSn pMamaarat. 

Esilia olevan keksinnfln mukaisessa laitteessa lipearuiskun toiminta-aika lisaantyy, koska 
lammonsiirto lipearuiskun metalliseinasta ruiskuputken lapi virtaavaan mustalipeaan para- 
25 nee. Lammflnsiinon paraneminen johtuu paitsi lisaantyneesta lammSnsiirtopinnasta niin 
my5s evien tai urien aiheuttamasta suuremmasta turbulenssista mustalipean virtauksessa. 
Paremman lammSnsiirron takia lipearuiskuun ei kohdistu niin suurta lampSrasitusta eivat- 
ka korrodoivat olosuhteet ole alhaisemman ruiskun lampfltilan vuoksi niin voimakkaat 
kuin tunnetussa oleellisesti silean sisapinnan omaavissa putkiratkaisussa. 
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Esilla olevaa keksint5a kuvataan yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisiin kuvioihin, 
joissa kuvio 1 esittaa tunnettua mustalipearuiskua seka pitkittaisleikkauksena etta poikki- 
leikkauksena, 

kuvio 2 esittSa erSsta edullista keksinnSn mukaista laitetta seka pitkittaisleikkauksena etta 
poikkileikkauksena, 

kuvio 3 esittaa toista edullista keksinndn mukaista laitetta seka pitkittaisleikkauksena etta 
poikkileikkauksena, ja 

kuvio 4 esittaa kolmatta edullista keksinnSn mukaista laitetta seka pitkittaisleikkauksena 
etta poikkileikkauksena. 



Kuviossa 1 on esitetty sinSnsa tunnettu lipearuisku I . Se kasittaa putkiosan, jolla on sisa- 
pinta 2 ja ulkopinta 3. Ruiskuputken paahan on sovitettu hajotuslevy tai lippa 4, jonka 
muoto ja asema vaikuttavat lipeSruiskusta ulosvirtaavan mustalipeasuihkun muotoon. Ta- 
mSn tunnetun ruiskurakenteen sisSpinta 2 on silea eika siina ei ole mitaan ulokkeita tai 
1 5 "sisaanvetaytymia", kuten una. 

Kuviossa 2 on esitetty eras keksinnSn rnukainen lipearuisku 1 1 . LipeSruiskuputken sisa- 
pintaan 12 on kiinnitetty esim. hitsaamalla putken pitkittaisakselin suuntaisia evia 15. Evi- 
en ansiosta putkessa virtaavan mustalipean (virtaussuunta merkitty nuolilla) ja putken si- 
20 sfipinnan kosketuspinta-ala kasvaa j a lammSnsiirto putkesta lipeSan paranee verrattuna 
kuviossa 1 esitettyyn tunnettuun lipearuiskurakenteeseen. Lisaksi evien takia putken sisa- 
pinta 12 on epatasainen, mika lisaa mustalipeavirtauksen turbulenssia ja nain tehostaa 
lammdnsiirtoa. 



25 Kuviossa 3 on esitetty keksinn5n toisen suoritusmuodon rnukainen lipearuisku 2 1 , jossa 
ruiskuputken sisapinta on uritettu putken pitkittaisakselin suuntaisilla urilla 25. Nailla 
urilla saadaan aikaan samantapainen vaikutus kuin edella kuvatuilla evilla lammOnsiirron 
tehostamiseksi. 



30 



Kuvion 4 suoritusmuodossa evat on jarjestetty suunnilleen poikittaisesti mustalipeavirtaan 
(merkitty nuolilla) nahden. Tailflin putken sisapuoli on varustettu sisapintaa 32 pitkin 



kierteisesti kulkevalla evalla 35. T&ssM tapauksessa mustalipeMn turbulenssi on viela te- 
hokkaampaa kuin kuvioiden 2 ja 3 rakenteiden yhteydessa. 

Putken sisapintaan voidaan vaihtoehtoisesti tyflstSS kierteinen ura parantamaan lammfln- 
siirtoa putken ja mustalipeSn v&lilia. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1 . Laite mustalipe&n j ohtamiseksi talteenottokattilan tulipesaan, j oka laite k&sittM 
pitkanomaisen putken (11,21,3 1), jolla on sisapinta (12, 22, 32) ja ulkopinta (13, 

5 23, 33) ja jonka lapi uuniin syotettava mustalipea johdetaan, jolloin mustalipea 

joutuu kosketukseen mainitun sisSpinnan kanssa ennen ruiskutusta tulipesaan, 
tunnettu siita, etta pitkanomaisen putken sisapinta on varustettu valineilla (15, 25, 
35) putken sisSpinnan ja mustalipeSn valisen kosketuspinnan lisSamiseksi ja 
lamrntfnsiirron parantamiseksi. 

10 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, etta putken sisapinta on 
varustettu eviila (1 5). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, etta putken sisapinta on 
1 5 varustettu urilla (25). 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siita, etta putken sisapinta on 
varustettu putken pitkittaisakselin suuntaisilla evilla (1 5). 

20 5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu siita, etta putken sisapinta on 
varustettu putken pitkittaisakselin suuntaisilla urilla (25). 

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siita, etta putken sisapinta on 
varustettu ainakin yhdella evalla (35), joka kulkee ruuvimaisesti sisapintaa pitkin. 

25 

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu siita, etta putken sisapinta on 
varustettu ainakin yhdella uralla, joka kulkee ruuvimaisesti sisapintaa pitkin. 
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